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On  the other hand,  topographic  control was modeled  considering  flows  in porous  channels of different 

shapes  [10].  Both  heterogeneity  and  topographic  control  proved  relevant  for  the  spreading  of  gravity 

currents as they influence the extent and shape of porous domain invaded by the contaminant, or reached 

by the remediation agent.  

Our  theoretical  results  were  validated  against multiple  sets  of  experiments,  conducted  with  different 

combinations of spreading scenarios and types of heterogeneity or channelization. Two basic experimental 

setups were employed, adopting either  reconstructed porous media made of glass beads, or Hele‐Shaw 

analogues. To this end, existing Hele‐Shaw analogies for porous flow of power‐law fluids were extended to 

heterogeneous media. 

All  scalings  derived  for  the  current  front  and  thickness  were  confirmed  by  our  experiments,  with  an 

agreement between theory and experiments improving with time, due to the limitations of the thin current 

approximation  and  boundary  effcts  near  the  injection  zone.  A  comparison  between  the  key  exponents 

governing  the propagation of  the gravity current allows  to determine  the relative  influence of   rheology, 

heterogeneity,  domain  shape  and  geometry.  The  limitations  on model  parameters  imposed  by model 

assumptions  are  discussed  in  depth,  considering  currents with  increasing/decreasing  velocity,  thickness, 

and  aspect  ratio,  and  their  sensitivity  to  model  parameters.  Multiple  critical  values  of  the  injection 

exponent  discriminating between opposite tendencies are thus determined. 
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